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Acuerdo 18-21/383

SEXTO PUNTO DEL ORDEN DEL DiA DE LA SEXAGESIMA CUARTA SESION ORDINARIA, DE FECHA 06 DE MAYO DEL 2021,
EN EL QUE SE APRUEBA POR UNANIMIDAD DE VOTOS DE LOS INTEGRANTES DEL HONORABLE AYUNTAMIENTO
CONSTITUCIONAL DEL MUNICIPIO DE BENITO JUAREZ, QUINTANA ROO, 2018-2021, ADICIONAR LA CANTIDAD DE 38,868
(OCHO MIL OCHOCIENTAS SESENTA Y OCHO) LUMINARIAS A LA OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL SERVICIO DE
ALUMBRADO P»L'JBLICO QUE REALIZA LA EMPRESA CONCESIONARIA CELSOL, S.A.P.. DE C.V.; ASI COMO LA
IMPLEMENTACION DE LAS OPORTUNIDADES ADICIONALES DEL PROGRAMA DE SOLUCIONES INTELIGENTES PARA EL
CONTROL Y MONITOREO EN TIEMPO REAL, DE CONFORMIDAD A LO PREVISTO EN LA CLAUSULA TRIGESIMA CUARTADEL
CONTRATO DE CONCESION PARA LA PRESTACION DEL SERVICIO DE ALUMBRADO PUBLICO EN EL MUNICIPIO DE BENITO
JUAREZ, QUINTANA ROO, EN LOS TERMINOS DEL PROPIO ACUERDO.

El Honorable Ayuntamiento Constitucional del Municipio de Benito Juérez, Quintana Roo, 2018-2021, con fundamento en
los articulos 115 fraccion Il inciso b) y demas relativos de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos; 126,
133, 145, 148 ,147 incisos b) y @), 153 fracciones Il incisos a) y ¢), fraccion V, 154 y demés relativos de la Constitucion
Politica del Estado Libre y Soberano de Quintana Roo; 2°, 3° 59, 60, 65, 66 fraccion | inciso b), fraccion |l inciso a),
fraccion VI inciso a), 168, 168 inciso b), 171, 228 fracciones Il y 1V, 230 fracciones | y 1V inciso ¢) y demas relativos de la
Ley de los Municipios del Estado de Quintana Roo; 5 fracciones |, IV, VHI, [X, X, XIX, 6° fraccion 1V, 80 inciso A fraccion
11, 239 fraccion |1y XV, 333, 334, 335 y demas relativos de! Bando de Gobierno y Policia del Municipio de Benito Juarez,
Quintana Roo; 31, 151 y demaés relativos del Reglamento del Gobierno Interior del Ayuntamiento del Municipio de Benito
Juérez, Quintana Roo; vy,

CONSIDERANDO

Que en el desahogo del quinto punto del orden del dia de la Vigésima Octava Sesion Ordinaria del Honorable Ayuntamiento
Constitucional del Municipio de Benito Juarez, Quintana Rdo, 2016-20218, de fecha 23 de noviembre de 2017, se aprobo
el Dictamen Legal, Técnico, Administrativo y Financiero, de fecha 16 de noviembre de 2017, asi como la Resolucion y
Fallo de fecha 17 de Noviembre de 2017, emitidos por el Comité Técnico Dictaminador al amparo de la Licitacion Publica
Nacional MBJ-CDT-001-2017, correspondiente a la concesion de la prestacion del servicio de alumbrado publico en el
Municipio de Benito Juérez, Quintana Roo;

Que de lo dispuesto por el articulo 177 de la Ley de los Municipios del Estado de Quintana Roo, se solicitd a la XV
Legislatura Constitucional del Estado de Quintana Roo, la ratificacién de la concesion otorgada para.la prestacion del
servicio de alumbrado publico en el Municipio de Benito Juarez, Quintana Roo, por un periodo de quince afios, a favor de
la persona moral denominada como CELSOL, S.A.P.l. DE C.V., misma que fue aprobada mediante el Decreto 148
publicado en el Periddico Oficial del Estado de Quintana Roo, el dia 15 de enero de 2018;

Que con fecha 16 de enero de 2018 se llevd a cabo la suscripcion del respectivo contrato de concesion para |a prestacion
del servicio de alumbrado publico en el Municipio de Benito Juarez, Quintana Roo;

Que el contrato de concesién en comento establece como parte de su objeto la operacion y mantenimiento de al menos
51,812 luminarias que integran el sistema de alumbrado pUblico en el Municipio de Benito Juarez, Quintana Roo, numero
que en la actualidad se encuentra rebasado, toda vez que en principio fueron objeto de dichas acciones 48,204 luminarias
por concepto de modernizacion, operacion y mantenimiento, y 3,608 luminarias solo por concepto de operacion y
mantenimiento, sin su modernizacion; posteriormente se adicionaron, para modernizacion, operacion y mantenimiento
3,685 luminarias mas, llegando a un total de 55,487 luminarias, en estas fases iniciales de la operacion de la concesion
del servicio de alumbrado publico;

Que de igual manerg, en el referido contrato se establece la potestad del Municipio para solicitar a la concesionaria que
incremente o adicione luminarias y la infraestructura a la concesion establecida en el mismo contrato, como podria ser el
caso de aquellas luminarias ubicadas en fraccionamientos, desarrollos o vialidades nuevas que el Municipio afiada a su
sistema de alumbrado publico, para io cual deberé notificar el numero de luminarias adicionales que requiera que se
integren a la concesion, a fin de que la concesionaria preste el servicio de alumbrado publico en los componentes de las
nuevas redes eléctricas de alumbrado publico, siendo afadidas al sistema de alumbrado plblico del Municipio;

_Que en el desehogo del octavo punto del orden del dia de ia Trigésima Tercera Sesion Ordinaria, del Honorable
yuntamiento Constitucional del Municipio de Benito Juarez, Quintana Roo, de fecha 16 de enero de 2020, se autorizo
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adicionar 5,214 luminarias, de las cuales 4,122 fueron susceptibles de modernizacion, operacion y mantenimiento, y 1,082
luminarias se consideraron exclusivamente para ejecutar su modernizacion, toda vez que ya se encontraban en operacion
y mantenimiento, al Servicio de Alumbrado Publico que realiza la empresa CELSOL, S.A.P.l. de C.V., en su calidad de
concesionaria del Servicio de Alumbrado Publico, para que en ese entonces diera como total de luminarias en operacion
la cantidad de 58,618 luminarias;

Que esta ocasion se ha determinado que se adicione la cantidad de 8,868 luminarias, siendo que 6,352 son susceptibles
de modernizacion, operacion y mantenimiento y 2,516 se incluirian exclusivamente para su modernizacion, toda vez que
ya se encuentran en operacion y mantenimiento, al Servicio de Alumbrado Publico que realiza la empresa CELSOL,
S.A.P.I. de C.V., en su calidad de concesionaria del Servicio de Alumbrado Publico, motivo por el cual y afecto de cumplir
con el procedimiento referido en el contrato el Director de Alumbrado PUblico, mediante oficio nimero SP/DAP/0200/2021,
de fecha 03 de mayo de 2021, remitid al Secretario Municipal de Obras Publicas y Servicios, el “Estudio de Viabilidad para
adicionar Luminarias Adicionales a la Concesion de Servicio de Alumbrado Publico del Municipio de Benito Juérez,
Quintana Roo", con base en el cuai solicita gue sean adicionadas a la concesion, la cantidad de 8,868 (ocho mil ochocientas
sesenta y ocho) luminarias para su modernizacién por parte de la empresa concesionaria; estudio que se adjunta al
presente acuerdo y que forma parte del mismo como si a la letra se insertare;

Que en seguimiento a lo anterior, el citado Secretario de Obras Pulblicas y Servicios, con fecha 03 de mayo de 2021,
mediante oficic numero SMOPS/0393bis/2021, remitié el estudio de viabilidad en cita, a la Secretaria General del
Ayuntamiento, para que por su conducto sea sometido a la consideracion de este érgano colegiado de gobierno para los
efectos legales conducentes;

Que el estudio de viabilidad de mérito, propone adicionar las 8,868 (ocho mil ochocientas sesenta y ocho) luminarias antes
mencionadas, a la operacién y mantenimiento del servicio de alumbrado publico que realiza la empresa concesionaria de
dicho servicio, mismas que de ser atendidas en su mantenimiento y operacion representarian un gasto de $1,448,681 (Un
millén cuatrocientos cuarenta y ocho mil seiscientos ochenta y un pesos 00/100 M.N.) mensuales, mas el
correspondiente Impuesto al Valor Agregado y las actualizaciones que correspondan de conformidad con e! Contrato de
Concesion del Servicio de Alumbrado Publico de fecha 16 de enero de 2018, que contempla principalmente materiales,
manc de obra, combustible y herramientas;

Que la adecuada operacion y mantenimiento de las luminarias que se pretende adicionar a la concesion, permitiria atender
y solucionar las diversas problematicas como lo son la emisién de contaminantes, alto consumo de energia eléctrica, altos
costos de mantenimiento y constantes reemplazos, entre otras que actualmente padece |a ciudadania, toda vez que la
modernizacion completa de luminarias con las que hasta ahora cuenta el sistema de alumbrado pUblico del municipio,
aportaria beneficios ambientales importantes relativos a las emisiones de dioxido de carbono; ahorro adicional en consumo
de energia eléctrica del alumbrado publico; ahorro adicional en la operacion y mantenimiento del sistema de alumbrado
publico;

Que en ese mismo orden ideas, llevar a cabo la adicién de las 8,868 (ocho mil ochocientas sesenta y ocho) luminarias,
representaria una aditiva en el pago mensual de |la contraprestacion a la empresa concesionaria lo cual no generaria un
egreso adicional para el municipio, en virtud de que dicho monto se pagaria con el ahorro en el consumo de energia
eléctrica del servicio de alumbrado publico que se obtendria con la modernizacion de estas luminarias y su optima
operacion y mantenimiento;

Que por otra parte, el referenciado contrato de concesion prevé en su clausula Trigésima Cuarta el derecho de la
concesionaria para que, previa notificacion que realice al Municipio y la aprobacion por parte del Ayuntamiento, implemente
y desarrolle oportunidades adicionales dentro de la concesion del servicio de alumbrado publico que permitan a las partes
mejorar las condicicnes econdmicas, energéticas y en general cualquier oportunidad que represente un beneficio para la
prestacion del servicio, siempre y cuando represente de manera evidente y justificada un beneficio equitativo para el
Municipio y la concesionaria;

el

Que en ejercicio del citado derecho, la concesionaria CELSOL, S.A.P.I. de C.V., mediante escrito con numero

OE/PCUN/004/2021 de fecha 03 de mayo de 2021, presento ante |a Secretaria de Obras Publicas y Servicios, la Propuesta

de Oportunidades Adicionales para el Municipio de Benito Juarez, Quintana Roo, mismo que a su vez fue remitido por

, éste, a la Secretaria General del Ayuntamiento para ser sometido a la aprobacién del Ayuntamiento; propuesta que se

¢ adjunta al presente acuerdo y que forma parte del mismo como si 2 lg |etra se insertare;

R
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Que mediante el libelo en cita, la empresa concesionaria propone la implementacién del programa de Soluciones
Inteligentes para el Control y Monitoreo en Tiempo Real el cual permitira que se confrolen las luminarias del Municipio y
saber su estado en tiempo real, lo que impactaré en una mejora importante en la prestacion del Servicio de Alumbrado
Publico a los ciudadanos, aunado a gue se estima que el ahorro total que generaria la impiementacion de esta oportunidad
adicional equivaldria 2 $13,264,923.00 (Trece miliones doscientos sesenta y cuatro mil novecientos veintitrés pesos 00/100
m.n.)aproximadamente durante la vida del Contrato, adicionales a los beneficios directos a la prestacion del Servicio de
Alumbrado Publico, el municipio obtendré la reduccion de emisiones de dioxido de carbono, calles mas y mejor iluminadas,
mayor disponibilidad de luminarias y finalmente colocar al municipio como la primera ciudad con Smart Ligthing en el pais;

Que en conclusion la propuesta presentada por la empresa concesionaria del servicio de alumbrado publico, ofrece
controlar el encendido y apagado remoto de Circuitos de Alumbrado Publico en servicios medidos, lo que proporcionara
un beneficio energético, operativo y administrativo principalmente en avenidas principailes y zonas principales del
municipio; monitorear en tiempo real de manera remota, el consumo eléctrico de circuitos de alumbrado publico en servicios
medidos, generandose un beneficio operativo y administrativo ya que se podran identificar luminarias apagadas antes de
ser reportadas por la ciudadania, y como beneficio economico se podréa comprobar en tiempo real cual fue el consumo
adicional de energia;

Que la implementacion y desarrollo de las oportunidades adicionales que nos ocupan representarian una aditiva en el
pago mensual de la contraprestacion a la concesionaria de $33,070.41 (Treinta y tres mil setenta pesos 41/100 M.N.),
cantidad a la cual deberan aplicarseles el correspondiente Impuesto al Valor Agregado y las actualizaciones
correspondientes establecidas en el Contrato, lo cual tampoco significaria una erogacion adicional para el municipio, en
virtud de que dicho monto se pagaria con el ahorro en el consumo de energia eléctrica del servicio de alumbrado publico
gue se obtendria con la implementacion de las mismas;

Que en atencion a las consideraciones expuestas, se tiene a bien someter a la aprobacién de los integrantes de este
Organo Colegiado de Gobierno, los siguientes:

PUNTOS DE ACUERDO

PRIMERO. - Se aprueba y autoriza adicioner. |a cantidad de 8,868 luminarias (6,352 para modernizacion, operacion y
mantenimiento y 2,516 exclusivamente para su modernizacion), a la operacion y mantenimiento del Servicio de Alumbrado
Publico que realiza la empresa CELSOL, S.A.P.l. de C.V., en su calidad de concesionaria del Servicio de Alumbrado
Publico, para que el total de luminarias en operacion y mantenimiento a cargo de la empresa CELSOL, S.A.P.l. de C.V.,
en su calidad de Concesionaria del Servicio de Alumbrado Publico sea de la cantidad de 65,971 (sesenta y cinco mil
novecientas setenta y un luminarias).

SEGUNDO. - Se aprueba y autoriza al titular de la Secretaria Municipal de Obras Publicas y Servicios y/o a quien este
designe en su nombre para notificar a la empresa CELSOL, S.A.P.l. de C.V., en su calidad de concesionaria del Servicio
de Alumbrado Plblico, para que tome en operacion y mantenimiento la cantidad adicional de 8,868 (ocho mil ochocientas
sesenta y ocho) luminarias, para que el total de luminarias en operacion y mantenimiento a cargo de la empresa CELSOL,
S.A.P.l. de C.V,, en su calidad de Concesionaria del Servicio de Alumbrado Publico sea de |a cantidad de 65,971 (sesenta
y cinco mil novecientas setenta y un) luminarias.

TERCERO. - Derivado de las aprobaciones establecidas en los puntos PRIMERO y SEGUNDO, se aprueba y autoriza
incrementar el pago mensual de la contraprestacion a la empresa CELSOL, S.A.P.I. de C.V., en su caracter de
concesionaria del Servicio de Alumbrado Publico por un monto equivalente a $1,448,681 (Un millén cuatrocientos
cuarenta y ocho mil seiscientos ochenta y un pesos 00/100 M.N.) mensual mas el correspondiente Impuesto al Valor
Agregado y las actualizaciones que correspondan de conformidad con el Contrato de Concesién del Servicio de Alumbrado
Publico de fecha 16 de enero de 2018.

CUARTO. - Se aprueba y autoriza que como fuente de pago de las autorizaciones otorgadas en los acuerdos PRIMERO
y SEGUNDO se utilicen los recursos del Municipio de Benito Juarez, Quintana Roo que se encuentran fideicomitidos como
. parte del patrimonio del Fideicomiso 2004041-0 de Banco Santander (México), Sociedad Anonima, Institucion de Banca
’;—,ﬁ Multiple, Grupo Financiero Santander Mexico en su caracter de Fiduciario.
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QUINTO.- Se aprueba y autoriza_a los titulares de la Presidencia Municipal, de la Secretaria General cel Ayuntamiento, de
la Sindicatura Municipal y de la Tesoreria Municipal de Benito Juarez, Quintana Roo, para que de manera conjunta o
separada y en términos del Anexo 3 (Alcance de la prestacién delos servicios): Formato 3; APARTADO 3. Etapa de
Operacién y Mantenimiento; Numeral 3.4 Adiciones al Sistema de Alumbrado Publico del Contrato de Concesién
del Servicio de Alumbrado Publico de fecha 16 de enero de 2018, se realice la notificacion de la instruccion a Banco
Santander (México), Sociedad Andnima, Institucion de Banca Mltiple, Grupo Financiero Santander, relativa al incremento
del cobro relacionado con las aprobaciones mencionadas en los puntos PRIMERO, SEGUNDO y TERCERO.

SEXTO. - Se aprueba y autoriza ratificar al titular de la Direccion de Alumbrado Publico como Supervisor Municipal de la
Concesion del Servicio de Alumbrado Publico al amparo de lo establecido en el Contrato de Concesion del Servicio de
Alumbrado Publico de fecha 16 de enero de 2018. Asi mismo, se le instruye para que notifique a la Comision Federal de
Electricidad respecto de los términos y alcances del presente acuerdo.

SEPTIMO. - Se aprueba y autoriza que la empresa CELSOL, S.A.P.|. de C.V., en su caracter de concesionaria del Servicio
de Alumbrado Publico lleve cabo la implementacion de las oportunidades adicionales del programa de Soluciones
Inteligentes para el Control y Monitoreo en Tiempo Real, el cual permitira que se controlen las luminarias del Municipio y
saber su estado en tiempo real, lo que impactaré en una mejora importante en la prestacion del Servicio de Alumbrado
Publico a los ciudadanos.

OCTAVO. - Se aprueba y autoriza al titular de la Secretaria Municipal de Obras Publicas y Servicios y/o a quien éste
designe en su nombre, parza notificar a la empresa CELSOL, S.A.P.l. de C.V., en su calidad de concesionaria del Servicio
de Alumbrado Publico, para que lleve a cabo la implementacion de las Oportunidades Adicionales mencionadas en el
acuerdo SEPTIMO.

NOVENO. - Derivado de las aprobaciones establecidas en los puntos SEPTIMO y OCTAVO, se aprueba y autoriza
incrementar el pago mensual de la contraprestacion a la empresa CELSOL, S.A.P.I. de C.V., en su caracter de
concesionaria del Servicio de Alumbrado Plblico por un monto equivalente a $33,070.41 (Treinta y tres mil setenta pesos
41/100 M.N.) mensual mas el correspondiente impuesto al Valor Agregado y las actualizaciones que correspondan de
conformidad con el Contrato de Concesion del Servicio de Alumbrado Publico de fecha 16 de enero de 2018.

DECIMO. - Se aprueba y autoriza que como fuente de pago de las autorizaciones otorgadas en los Acuerdos SEPTIMO,
OCTAVO Y NOVENO se utilicen ios recursos del Municipio de Benito Juérez, Quintana Roo que se encuentran
fideicomitidos como parte del patrimonio del Fideicomiso 2004041-C de Banco Santander (Mexico), Sociedad Anonima,
Institucion de Banca Multipie, Grupo Financiero Santander México en su caracter de Fiduciario.

DECIMO PRIMERO.- Se aprueba y autoriza_a la C. Clara Emilia Diaz Aguilar, Presidenta Municipal de Benito Juarez,
Quintana Roo; al C. Mtra. Flor Ruiz Cosio, Secretaria General del Ayuntamiento de Benito Juarez, Quintana Roo; al Lic.
Heyden José Cebada Rivas, Sindico Municipal de Benito Juarez, Quintana Roo; y al L.A.E. Marcelo José Guzman,
Tesorero Municipal de Benito Juarez, Quintana Roo para que de manera conjunta o separada se realice la natificacion de
la instruccion a Banco Santander (México), Sociedad Anonima, Institucion de Banca Multiple, Grupo Financiero Santander
Meéxico en su caracter de Fiduciario del Fideicomiso Numero 2004041-0 relativa al incremento del cobro relacionado con
las aprobaciones mencionadas en los Acuerdos SEPTIMO, OCTAVO, NOVENO y DECIMO..

DECIMO SEGUNDO. - Publiquese el presente acuerdo en términos de Ley.

-
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Objetivo

Presentar la alternativa més viable parza la atencién de luminarias adicionales que se han ido incorporando
al Sisterna de Alumbrado Pdblico del Municipio de Benito Juarez, Quintana Roo. Con esto se buscard atender

las siguientes problematicas:

e Nuevos Fraccionarmientos Municipalizados No Concesionadas
«. Zonas Rezagadas con Luminarias obsoletas sin Atencién
= Zonas sin iluminacién

= Presupuesto limitado para Atencién de Problemaéticas

Por lo anterior se analizaron las alternativas para dar solucién a estas problemdticas con las que cuenta
actualmente el Municipio de Benito Judrez, Quintana Roo, mismas que deben de cubrir el aspecto de calidad

de servicio a la ciudadania como lo es operativa, técnica, econdmica asi como el impacto social y ambiental.

; Planteamiento de Ia Necesidad

Las necesidades planteadas en este analisis son las siguientes:

» Modernizacién, Operacién y Mantenimiento de 8,868 luminarias en el Sistema de Alumbrado

Piblico del municipio de Benito Judrez, Quintana Roo.

1.1 Operacién y Mantenimiento de 8,868 Luminarias
1.1.1 Situacién Actual

Actualmente la Operacidén y Mantenimiento del Sistema de Alumbrado Pdblico del municipio de Benito

Juarez se encuentra Concesionado desde julio de 2018 a la empresa Celsol S.AP.L de C.V. (OE Canctn). El

Cancun, Q. Roo, 21 de Mayo de 2021.
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e Mantener al menos un 95% de disponibilidad del servicio de alumbrado ptblico durante 15 afios, en su
horario de operacién nocturno, correspondiendo a cada estacién del afio.

e Operacién y mantenimiento de al menos 51,812 luminarias que integran el Sistema de Alumbrado
Pidblico.

e Modernizacién de 48,204 luminarias de tecnologias obsoletas de vapor de sodio y aditivos metalicos
a luminarias tipo LED. )

» Inversiones para mantenimiento de la infraestructura conforme a lo establecido en el punto 7 del
presente anexo.

« Mantener actualizado anualmente el censo digital de luminarias, reflectores e infraestructura del
Sistema de Alumbrado Publico. del Municipio.

e Garantia en la eficiencia en el consumo de energia (kWh) de las luminarias y reflectores
implementados en la Concesidn.

« Administracién y Gestién de la facturacién mensual del consumo de energia eléctrica del Sistema de
Alumbrado Pdblico del Municipio.

+ Administracién y anélisis de la informacién que se derive de la recaudacién del Derecho de
Alumbrado Piblico que lleva a cabo la Comisién Federal de Electricidad y/o cualquier otro que lo
sustituya.

e Atencién de los reportes ciudadanos, referentes al Sistema de Alumbrado Pdblico, mediante la
implementacién de un sistema tecnolégico de atencién que reciba y de seguimiento dichos reportes,
que como minimo debera contar con un Centro de Atencién Telefénica y una pagina web para la
recepcién de reportes.

e Atencién oportuna a los reportes de fallas del Sistema de Alumbrado Pdblico, con al menos las

siguientes prioridades:

Prioridad empo de Atencid

Lurminaria apagada Alta 48 horas
Luminaria parpadeando Alta 48 horas ]
Brazo caido Media 72 horas
Poste derribado Media ‘ 72 horas
Tablero eléctrico fuera de Muy Alta 48 horas
operacidon
+|-Subestacién con falla | Muy Alta 96 horas
&,
A\
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Conforme 2l crecimiento del sistema de alumbrado ptblico en el municipio, se han ido adicionando

luminarias al servicio de la concesién.
Actualmente la Concesionaria de Alumbrado Piblico presta su servicio con-un alcance de 59,619 luminarias
gue se fueron conformando de la siguiente manera:

TABLA 1 CENSO DE LUMINARIAS CONCESIONADAS

LUMINARI
ATIPO
REFLECTOR

: ‘LUMINARIAS LUMINARIAS VIALIDAD. | LUMINARIAS | LUMINARIA PUNTA

aama CABEZA DE COBRA DIVERSA COLONIALES

DE POSTE | DE POSTE
PLAZA | VIALIDAD

LUMINARIAS
TOTAL CENSADAS
> POR GRUPO
© LUMINARIAS
- TOTAL CENSADAS
POR FAMILIA
AV 127 28 65 0 0 0 0 0 0
AV 137 10 79 0 0 0 ) 0 0
AV 149 44 0 o 0 0 0 0 1
AV 20 DE ‘
T 303 14 0 ) 0 0 0 0
AV ACANCEH 85 99 0 0 0 ) 0 0
AV ANDRES
QUINTANA ROO 148 30 0 0 0 o 0 0
(CENTRAL)
AV ANDRES
QUINTANA ROO 204 7 0 o 0 0 o | 0
(LATERAL) ) |
[ AV ARCO NORTE 391 163 0- 0 0 ) o | o |
AV ARCO NORTE
LATERAT) 113 40 0 0 0 1 ) 0
AV BONAMPAK 464 58 0 0 0 0 ) 0
AV CHICHENTTZE —| 331 51 0 0 0 0 0 0
AVIEOBA, | 96 24 0 0 0 0 , 0 o ,
[AVCOSTEMAYA [ 29 | a4 | 0 o | 0 0 0 o ]

11
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LUMINARI
ATIPO
REFLECTOR

LUMINARIAS LUMINARIAS VIALIDAD | LUMINARIAS | LUMINARIA PUNTA
CABEZA DE COERA DIVERSA COLONIALES

SUB- CAJA DE

URBANA | zapaTo | COLONIAL

AV FRANCISCO | | I |
el 70 ‘ 254 0 0 0 0 0 0
AV KABAH NORTE 165 129 0 0 0 0 0 2
AV LEONA
b 30 384 0 )
AV LOPEZ !
b i 55 2448 0 0 0 0 o 0
| AV LOS TULES 92 78 0 0 0 0 o] 0
[
AV MIGUEL
Hihiny 46 250 0 0 0 0 0 2
AV NICHUPTE 341 110 0 0 0 0 0 I
AV NINOS HEROES 88 238 o] 1 0 0 0 0
AV PUERTO ¥ ’
presnigi 137 0 0 0 0 0 0 0
AV PUERTO
1 0
JUAREZ - 54 PTE z8 G o . & 0 0
AV RODRIGO
50 0 0 0 4
okl 2 71 0 0
AV TALLERES 49 0 0 0 0 0 0 0
AV TANKAH 103 3 1 0 0 0 0 1
AV TULUM 386 261 0 0 0 0 0 9
| AV UXMAL 88 6 0 0 0 ) 0 6
| AV XCARET 71 20 0 | 0 0 0 0 5
AV YAXCHILAN 168 3 0 0 0 0 0 0
AV. HUAYACAN 689 e 0 0 0 0 0 0
| AV.CANCUN 463 o 0 0 0 15 0 o |
BLVD LUIS :
DONALDO 377 580 0 1 0 0 0 5 ‘
COLOSIO ; |
BONFIL 932 99 11 0 0 13 0 71 |
FRACC. LA JOYA 217 50 0 0 0 5 0 2 ]
;RACC' VIETARERL | - ne 49 0 "0 0 21 o 0 -
SM 0003  “hesviceicle. 209 6 0 0 0 0 0 6
SMLQoQ4 | 95 40 0 0 0 0 0 7
SM, 8067 | 107 s | 0 0 0 0 0 38|

3
%
~
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LUMINARIAS VIALIDAD

URBANA

DIRECCION DE

CAJA DE
ZAPATO

LUMINARIAS
COLONIALES

LUMINARIA PUNTA
DE POSTE

C0011

LUMINARI
ATIPO
REFLECTOR

DE POSTE | DE POSTE | REFLECTOR

SM 0007 7 0 0 0 0 0 0 0 ‘
SM 0008 9 0 0 0 0 0 0 0
SM 0009 3 0 0 0 0 0 0 0
SM 0013 0 10 0 0 0 0 0 0
SM 0019 97 2 0 0 0 0 0 0
SM 0021 95 0 0 0 0 0 0 17
SV 0028 81 26 0 0 0 0 0 0
SIM 002A 69 25 0 0 0 0 0 0
5M 0035 4 0 0 0 0 0 0 0
SM 0036 17 0 0 0 0 0 0 0
SM 0040 | 84 43 0 0 0 0 0 8
SM 0045 | 144 26 0 0 0 0 0 0
SM 0046 33 0 0 0 0 0 0 2
SM 004A 0 12 0 0 0 0 0 0
SM 0057 223 14 0 0 0 0 0 9
SM 0060 87 -0 o 0 0 0 0 0
SM 0062 56 0 0 0 0 0 0 4
SM 0063 153 o | 0 0 0 0 ) 7
SM 0064 130 o | 0 0 0 0 0 25
| SM 0065 50 0o | 0 0 0 0 0 0
SM 0066 76 0 0 0o | 0 0 0 0
SM 0067 66 0 0 o | 0 0 0 20
SM 0068 50 0 0 0 | 0 0 o 18
SV 0069 79 0 0 0 0 0 0 3
SIVi 0070 78 0 0 0 0 0 0 5
SM 0072 61 0 0 0 0 0 0 15
SM 0073 49 0 0 0 0 0 0 0
| SM 0075 289 0 0 0 0 0 0 0
SM 0085 119 10 0 0 0 0 0 0
SV 0089 24 ) 0 0 0 0 0 0
| SM 0091 335 26 0 0 0 0 0 31
SM 0094 ~ Tt 297 8 0 o 0 0 0 67
SNLORIS; 372 3 0 0 0 0 0 76 |
| SKEDBSR 122 20 0 0 0 14 0 0 |

s

Cancun, Q. Roo, 21 de Mayo de 2021.

13



GACETA OFICIAL DEL MUNICIPIO DE BENITO JUAREZ, QUINTANA ROO.

66012

DIRECCION DE
ALUMBRADO PUBLICO

A LUMINARIAS ”;'\'V;'I':QR'
CABEZA DE COBRA e on
“ ng,‘zgg COLONIAL | DE POSTE | DE POSTE | REFLECTOR
: PLAZA | VIALIDAD

SM 0101 | 270 20 0 | o 0 0. | o 37 |
| SV 0104 126 0 0 0 0 o | o 3
SM 010A 10 0 0 0 0 0 0 0
SM 0108 21 0 0 0 0 0 0 0
SM 0209 0 0 0 0 0 18 0 0
SM 0211 100 2 0 0 0 0 0 0
SM 0216 158 1 0 0 0 0 0 0
SM 0217 206 52 0 0 0 0 0 23
SM 0218 106 0 0 0 0 0 0 7

|SM 0223 - 229 0 0 .0 0 0 0 0 |

SM 0226 154 0 0 0 0 0 0 o |

SM 0230 212 2 0 0 0 0 0 | 11 |

SM 0231 197 1 0 o | 0 o | o 0 5
| SM 0232 171 6 0 0 | 0 0 0 30
{ SIM1 0239 157 0 0 0 0 0 ; 0 0
1 SM 0309 178 2 0 0 0 o | o 0
SM 0311 101 2 0 0 0 0 0 1
| SM 0312 47 0 0 0 0 0 0 0
SM 0313 357 22 0 0 0 0 0 10
SV 0324 221 57 0 0 0 0 .0 0
© | SM 041A 70 i 0 0 0 R 0 0
SM 0500 29 0 0 0 0 | o 0 0
SM 0505 63 0 0 0 0 0 0 38
SM 0506 31 0 0 0 0 0 0 0
SM 0507 95 6 0 0 0 0 0 1
SM 0508 0 8 0 0 0 0 0 0
SM 0510 232 40 1 0 0 0 0 30
SM 0512 11 0 0 0 0 0 0 0
SM 0513 54 0 0 | o 0 o | o 0
SM 0515 119 10 0 ) 0 o | o 4
SM 0516 110 24 0 I o 0 0 0 1
SM 0518 ———— 121 10 0 I o 0 0 0 23
74 | o 0 [ o 0 0 o | 0
42 5 0 0 ) 0 o | 2
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. LUMINARIAS LUMINARI
CABEZA DE COBRA

ATIPO
REFLECTOR |

PUNTA PUNTA
COLONIAL ' | DE POSTE | DE POSTE
PLAZA ' | VIALIDAD

SUB- CAJA DE
URBANA ZAPATO

SM 0531 15 .0 0 0 0 0 o | 0 l
SM 084A 156 6 0 1 0 0 0 0
SM-001 25 0 0 0 0 0 0 25
SM-002 72 51 0 0 0 31 0 3
SM-003 0 0 0 0 0 18 0 0
SM-004 0 0 0 0 0 3 0 0
SM-004A 24 40 0 0 0 0 o} 0
SM-005 0 0 0 "0 0 27 0 o}
SM-009 1 0 0 0 0 0 0 0
SM-011 214 20 0 0 0 | 52 0 0
SM-012 13 | o 0 0 0 | 24 0 0 .
SM-015 118 4 0 0 0 32 0 1 |
SM-016 0 0 0 0 16 0 0 o |
SM-017 | 128 4 0 0 0 38 0 6
SM=018 132 5 0 0 0 6 0 0
SM-020 131 41 ] 0 0 13 0 4
SM-022 116 24 0 0 0 92 0 9
SM-023 191 18 0 0 0 23 0 17
SM-024 183 34 0 0 0 4 0 5
SM-025 136 21 0 0 0 17 0 1
SM-026 201 14 3 0 0 0 0 6
SM-027 135 56 0 0 0 6 0 9
SM-029 172 5 0 0 0 5 0 16
SMI-030 101 10 0 0 0 21 0 2
SM-031 108 6 0 0 0 5 0 5
| SMVI-032 81 50 0. 0 0 10 0 0
SMI-037 2 0 0 0 0 0 0 0
SM-038 130 25 o o 0 0 0 1
SM-039 57 8 0 0 0 3. 0 4
| SM-041 103 i5 0 0 0 8 0 3
SM-043 116 T 0 0 0 46 0 2
SIMI-0BZF———r 116 2 1 0 0 31 0 3
30 0 0 0 0 6 0 )
| 116 0 0 0 0 21 0 22
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LUMINAR!
ATIPO

LUMINARIAS ~LUMINARIAS VIALIDAD | LUMINARIAS { LUMINARIA PUNTA
CABEZA DE COBRA DIVERSA! COLONIALES DE POSTE

SM-050 442 111 0 0 7 31 0 9
SM-051 186 29 0 0 0 30 0 3
SM-053 0 0 0 0 0 27 o} 0
SM-055 12 0 0 0 0 0 0 7
SM-056 74 3 0 0 0 0 0 0
SM-058 129 10 1] 0 0 14 0 11
SM-059 151 3 0 0 0 0 0 11
SM-061 87 0 0 o | 0 0 0 1
SM-071 67 4 0 0o | 0 2 0 70
SM-074 214 24 0 o | 0 0 0 36 |
SM-076 182 4 ) 0. 0 4 0 3
SM-077 430 24 0 0 0 51 0 72
SM-090 206 0 0 0 0 0 0 30
SM-092 317 5 0 0 0 0 0 24
SM-093 371 29 0 0 0 39 0 13
SM-095 651 0 0 0 0 17 0 50
SM-087 246 7 0 0 0 0 0 3
SM-099 209 19 0 0 0 0 0 9
SM-100 341 20 0 0 0 3 0 45
SM-102 361 16 0 0 0 0 0 23
SM-103 386 15 0 0 0 0 0 87
| SM-105 453 81 0 0 0 0 0 18
I sM-106 36 0 0 0 0 1 0 0
SM-107 706 106 0 0 0 47 0 6
SM-=200 278 25 0 0 0 45 0 46
SM-201 360 125 0 0 0 9 0 34
SM-202 190 0 0 0 0 0 0 0
SM-203 54 0 o} 14 0 0 2 0
SM-208 30 0 0 0 0 34 0 0
! SM-210 7L 1 0 0 0 0 0 2
SM-212 88 28 0 0 0 0 0 6
136 1 0 0 0 0 0 4
191 38 0 0 0 | 0 0 g
197 2 0 0 0 | o 0 0
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 LUMINARIAS
CABEZA DE COBRA

DOBLE

ALUMBRADO PUBLICO

LUMINARIAS VIALIDAD | LUMINARIAS
COLONIALES

sue-
URBANA

DIVERSA

DIRECCION DE

CAJA DE
ZAPATO

COLONIAL | DE POSTE | DE POSTE
PLAZA ' | VIALIDAD

LUMINARIA PUNTA

DE POSTE

S
(oo
)

LUMINARI:
ATIPO
REFLECTOR §

SM-220 154 1 0 0 0 0 0 23
SM-221 - 308 13 0 0 0 0 0 29
SM-222 252 7 0 0 0 0 0 5
SM-224 175 28 0 0 0 0 0 0
SM-225 198 12 0 0 0 10 o 2
SM-227 743 o] 0 o} 0 49 0 58
SM-228 397 0 0 0 0 19 0 53
SM-229 185 0 0 0 0 o] 0 14
SM-233 293 6 0 0 0 0 0 25
SM-234 186 0 0 0 0 0 0 47
SM-235 291 71 0 0 0 0 0 17
SM-236 289 82 0 0 0 14 0 8
SM-237 422 20 0 0 0 43 0 62
SMi-238 126 10 0 0 0 0 0 14
SM-240 160 27 0 0 0 0 0 28
| SM-246 235 2 0 0 0 0 0 12
| SM-247 493 78 0 0 0 29 0 12
SM-248 3173 440 0 0 0 66 154 12
SM-251 2411 373 0 T 0 i 0 0
SM-256 71 8 [¢] 0 0 0 0 0
| sm-259 927 123 0 0 0 45 0 5
SM-259A 859 710 0 0 0 45 0 3
SM-260 903 342 0 0 0 133 g 38
SM-314 24 36 0 2 0 27 188 0
SM-320 148 12 0 7 0 0 i 0
SM-321 217 54 1 2 0 20 85 17
SM-325 268 127 0 0 0 15 10 4
SM-326 119 91 0 0 0 0 0 0
SM-330 530 0 0 0 0 0 0 2
SM-333 358 207 0 0 0 0 0 12
SM-336 241 4. 0 0 0 0 0 o
SM-337 12 0 0 0 0 0 0 0
75 40 0 0 0 0 0 4
85 4 0 0 0 0 o 4
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LUMINARIAS | LUMINARIAS VIALIDAD | LUMINARIAS | LUMINARIA PUNTA “;“’:.'l':gm
CABEZA DE COBRA COLONIALES DE POSTE
SuB-
URBANA
SM-503 4 0 0 0 0 4 0 0
SM-504 60 4 0 0 0 0 0 1
SM-514 ‘ 119 4 [s} o | 0 28 0 8
SM-517 94 14 0 o | 0 0 0 18
SM-519 70 2 0 0 0 43 0 2
SIV-520 124 31 2 0 0 0 0 5
SIV-521 65 0 0 0 0 0 0 a4
SM-524 88 41 0 0 0 0 39 23
SM-525 49 37 0 o | -0 7 70 0
SM-527 57 18 0 0 0 14, 0 5
l Sm-528 1 0 0 0 0 0 0 0
SM-530 6 0 1 0 0 0 0 0
| SM-550 [ 21 0 0 0 0 0 0 0
| SU-SA01 30 0 0 0 0 0 0 2
| SU-SA-03 | 138 48 0 0 0 0 0 0
SU-SA-05 34 0 0 0 0] 0 0 0
SU-SA-06 37 10 0 0 0 68 0 1
SU-SA-08 154 0 8 0 0 9 0 0
VILLAS CANCUN 53 0 0 0 0 0 0 2
VILLAS QUINTANA :
i 11 0 0 0 0 0 Q ( o
kusamil 81 0 0 0 0 R o | 0
SM-204 8 0 0 0 0 N 0 0
SM-205 65 0 0 0 0 t s 2 1 |
S\VI-206 101 0 0 0 0 0 0 5 |
SM-207 62 0 0 0 0 0 0 o |
SV-317 165 0 0 0 0 136 0 1
SM-323 172 0 0 0 0 0 0 0
SM-327 80 0 0 0 0 3 91 0
SM-329 1 224 0 0 0 0 0 o | 0
SV-332 | 39 21 0 0 0 0 0o . | 0
SuU-025 | 3 0 0 0 o 2 0 0o |
SUTBY ~ e, | O 0 0 0 0 0 8 0
4 0 0 0 0 6 5 1
2 1 o 0 0 83 0 5
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LUMINARIAS LUMINARIAS VIALIDAD . | LUMINARIAS | LUMINARIA PUNTA "“L"f::gm ‘
CABEZA DE COBRA COLONIALES REFLECTOR B
SUB- '
A COLONIAL ' | DE POSTE | DE POSTE | REFLECTOR
PLAZA [VIALIDAD

SU-059 0 0 0 0 0 5 0 )
| su-o96 0 0 0 0 0 21 | o 0
SU-201 4 0 0 0 0 7 ‘0 1
SU-220 0 0 0 0 0 2 0 12
SU-259-2 0 0 0 0 0 0 17 0
SU-306 0 0 0 0 0 0 0 0
SU-313 23 0 0 | o 0 0 0 5
SuU-317 15 0 0 L% 16 0 0 0 0
SU-319 13 0 0 0 0 0 0 0
Su-321 . 19 0 0 0 0 0 0 0
SuU-325 0 0 0 0 0 i 16 0
SU-326 14 0 0 0 0 0 63 0
SU-501 0 0 0 0 0 86 | 0 | i
SU-517 0 0 0 0 0 21 0o | 0
SU-518 0 0 0 0 0 1 i1 | 0
TOTAL 5,9619

Derivado de los censos que realiza esta Concesionaria, acompafiado de la informacién anterior se identificaron
8,868 Luminarias en tecnologias HID actualmente en el municipio de Benito Judrez que son de Vapor de Sodio

Alta Presién en diferentes potencias, y las principales caracteristicas de estas lamparas son:

TABLA 2 DISTRIBUCION DE LUMINARIAS ADICIONALES

. ﬁpo de necesidad atender Cantidad

Luminarias Municipalizadas, No Concesionadas { 3,344
Luminarias Concesionadas, No Modernizadas 2,516
Luminarias Directas, No municipalizadas (Zona Irregulares) 375
~—
&m "|"~Luminarias Medidas, No municipalizadas (Fracc. Nuevos) ‘ 638
|
Proyectos Nuevos | 1,995

19
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Caracteristicas de luminarias adicionalés a modernizar:

Lamparas del Vapor de Sodio Alta Presién:
e Vida Ut de hasta 24,000 horas
* Indice de Rendimiento de Color (IRC) de 22
= Eficiencia: +45 -150 limenes por Watt
* Encendido de 15 minutos
 Reencendido de 15220 minutos.
e Temperatura de color 1,900 a 2, 2000 °K.
* Lacantidad de mercurio contenida en la ldmpara es de 14.3 mg.
e Laluzse depreciaenun40% después de 24,000 h.

Lamparas tipo LED, generacién antigua:
‘e Vidautil menora 50,000 horas
» Indice de Rendimiento de Color (JRC) de 70
» Eficiencia: menor a 80 limenes por watt
= Encendido instanténeo.
e Temperatura de color 5000 °K.
* Lacantidad de mercurio contenida en la lémpara es de 0 mg.

e Laluzsedeprecia enun 30% después de 50,000 hrs.

Para dar atencién por mantenimiento el municipio mensualmente requiere ejercer un gasto de $5,535,354.00
MXN anuales que contempla principalmente materiales de mano de obra, combustible y herramientas.

Derivado de que el gran porcentaje del Sistema de Alumbrado Piblico se encuentra Concesionado, en los

%esubue's_ _qs)}de egresos de 2020 y 2021, nio se han proporcionado partidas para solventar estos gastos, por lo

NG "

20
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que actualmente la Direccién de Alumbrado Ptiblico del municipio de Benito Juirez, no cuenta con los recirsos

materiales para atender esta necesidad.

1.1.2 Consumo Energético del Municipio

Durante 2020 el Municipio de Benito Judrez, Quintana Roo consumié en promedio mensualmente 2,429,569
kWh, para un total de 29,154,830 kWh anuales que representaron una facturacién de $107,523,191 MNX, misma

considerada en todas las tarifas que suministra la Comisién Federal de Electricidad:

TABLA 3 CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA TOTAL
DEL MUNICIPIO DE BENITO JUAREZ,- QUINTANA ROO.

2020

Importe del
consumo

Consumo
kWh

2,615,321 s 8,619,056 |
2,687,671 | s 10,011,558
3 2,626,013 s 5,924,549
_Abril 2,531,555 S 9,516,542
Mayo 2,287,298 $ 8,636,694
. Junio 2,309,551 $ 8,621,559
ejlion P 2,239,292 $ 8,435,733
_Agosto 2,316,420 $ 8,509,198
Septiembre | 2,402,090 3 8,723,022
.Octubre | 2,458,995 $ 8,707,879
Noviembre | 1,855,190 $ 6,660,450
. Diciembre: | 2,815434 | $ 10,146,951
Totales 29,154,830 $ 107,523,191

De la cantidad anterior, aproximadamente un 77.27 % lo representaron las tarifas correspondientes al
servicio de alumbrado ptdblico

TABLA 4 CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA TARIFAS DE ALUMBRADO PUBLICO - ~
DEL MUNICIPIO DE BENITO JUAREZ, QUINTANA ROO.

2020

= Consumo kWh ' Importe del consumo..
2,032,745 7,556,288

T Eebrero - 2,067,812 s 7,806,782

21
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‘Marzo 1,934,812 $ 7,353,691

. Abril 1,884,045 $ 7,246,089
Mayo 1,845,418 $ 7,087,013

. Junio 1,870,156 $ 7,125,912

Julio 1,732,147 $ 6,673,297
_Agosto 1,781,792 $ 6,707,022
Septiermbre 1,863,255 $ 6,908,931
1,869,147 $ 6,773,359
Noviembre 1,438,189 $ 5281,914 |
Diciembre 2,208,924 $ 8,032,617 |
Totales 22,528,442 $ 84,562,915

Aproximadameénte el 25 % de la energia facturada para alumbrado publico estd conectada a la red eléctrica de
forma directa, es decir, no cuentan con un medidor y para efectos de cobranza por parte del suministrador de
energia eléctrica, CFE realiza un conteo de.los luminarios y considera 12 horas diarias de operacidn y un 25% de
conswno extra por pérdida de balastro, as{ como un periodo de facturacion esténdar mensual de 30.4, es decir (365

dias/12 meses).

El consumo de energia de los luminarios conectados en circuitos medidos se determina con base al consumo real
del conjunto ldmpara balastro, las horas de operacién y el 20% de consumé extra por pérdida de balastro para

Iuminarias HID (Alta intensidad de Descarga).

A continuacién, se muestra una gréfica del comportamiento del Consumo de Energifa Eléctrica. Para mejor

valoracién, se deberan considerar los siguientes puntos:

+  Se compara el afio 2017 vs el afio 2020. El afio 2018 no entra en consideracién ya que se realizé el
proyecto a mitad de afio.

»  En 2017, el Parque de Alumbrado Publico contaba con 51,812 luminarias:

»  Para 2020 el Parque de AIurpbrado Piblico contaba con 63,570 luminarias.

» Se toma en cuenta todo el Parque de Alumbrado Publico Cor}cesionadb a O Canciin equivalente a

59,619 luminarias modernizadas a LED.

Cancun, Q. Roo, 21 de Mayo de 2021.
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Comportamiento Energético Tarifas APET Y APMT
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De la cantidad de luminarias planteadas como necesidad de adicionar a la Concesién del Servicio de
Alumbrado Publico, existe un volumen de 3,008 que no representan actualmente consumo de enérgia
eléctrica ni pago de la facturacién de dicho servicio, pero que al momento dé que el municipio las integre
en su inventario, representaran un gasto adicional de energfa eléctrica que actualmente no se refleja en la

facturacién ante C.F.E:

TABLA 5 LUMINARIAS ADICIONALES QUE MUNICIPIO NO PAGA ENERGIA ACTUALMENTE

Cantidad: -

Tipo de necesidad atender

Luminarias Directas, No municipalizadas (Zona lrregulares) 375

Luminarias Medidas, No municipalizadas (Fracc. Nuevos) 638

Proyectos Nuevos ‘ 1,995
[ TOTAL 3,008

Al Integrarse al sistema de alumbrado piblico, la cantidad dicha de luminarias consumirian alrededor de
145,542 kWh mensuales, por encima de la facturacién histérica actual. Considerando lo antericr el consumo
 ———
Rge energia de las 8,688 luminarias referidas en este documento representan un consumo equivalente de
o :

%ﬁ%u kWh mensuales

Gl S
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1.1.3 Ubicacion Geogréfica de Luminarias Adicionales

Municipalizadas,
No concesionadas
SM 330

SM 336

SM 2489

SM 332

SM 310

SM g4

SM 207

Galaxias

Av. Industrial

Vilas del Sol

L I T R

Concesionadas,
No Mcdernizadas

- Awv. Porullo

Av. Cancln

Av. Huaycan

Bajo Puentes Bonfil
Puentes Colosio y Tulum

—
= P &
S
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Directas,

No Municipalizadas
(zonas Irreguiares)

SM 203
SM 207
SM 318
SM 550
SM 248
SM 320
SM 523

O s S A

Medidas,
No Municipalizadas
{Froccionamientos Nuevos)

SM 130

SM 204

SM 205

SM 206

SM 260

SM 326

SM 246

SM 227

Rinconadas del Mar
Av. Kusamil

&8 8 e b v 8 0 4 &
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Tipo de Lampara
Cabeza de Cobra, Vapor de Sodio,
3,043 ‘ 100W y 150 W+ Balastro 40W LED
Fluorescente
Punta de Poste y Refiector Vapor '
828 . | 100W, 150W, + Balastro 50W vy 51W LED
de Sodio, Adit. Metdlicos y LED
Punta de Poste, Vapor de Sodio, )
1,949 3 . 100W, 150W, + Balastro 57W LED
: Adit. Metdlicos y LED
Cabeza de Cobra —LED, Va
1,864 107 W, y 100W + Balastro 77W LED
por de Sodio
1,159 Cabeza de Cobra -LED 110 W S6W LED
5 Reflector Vapor de Sodio 400W + Balastro 128W LED
20 Reflector Vapor de Sodio 400W + Balastro 252W LED
e N_,,,w '

Cancun, Q. Roo, 21 de Mayo de 2021.
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Se propone instalar luminarios con diodos emisores de luz (LED) para fomentar el ahorro de energia,
mejorar el confort visual y brindar una imagen de homogeneidad al sistema de alumbrado publico por

medio de luz blanca.

Envialidades se propone instalar luminarios tipo cobra head y dar una imagen de homogeneidad al sistema
de alumbrado piblico. Este tipe de luminario posee un grado de hermeticidad en el compartimiento
eléctrico IP66, manteniendo aislado de ague, polvo e insectos, los componentes tales como; driver, tablilla
de conexiones, supresores de sobretensién, etc., y las tabletas de LED poseen un grado de hermeticidad
IP66.

Para parques y zonas peatonales se instalarfan luminarios LED tipo Purita de Poste, los cuales proveen una
iluminacién perimetral uniforme a partir de punto de instalacién. Para espacios publicos, zonas deportivas
o de recreacidn en general se instalarfan luminarios tipo Reflector. De igual forma, en el caso de los pasos 2

desnivel se instalardn luminarios tipo reflector o “wall-pack”.

El driver o convertidor de voltaje de los luminarios con diodos emisores de luz LED operan en un rango de
alimentacién de 120 a 277 volts dando asf una versatilidad de conexién en la red eléctrica. Por otraparte,
el sistema electrénico del driver ajusta"-:‘el consumo de potencia de los luminarios LED de acuerdo a la
variacion de voltaje que se tenga en la red eléctrica manteniendo constante el consumo, ademas de que el

factor de potencias es superior al 90% y la distorsién arménica de corriente menor al 20%.

Esta tecnologia ya se encuentra probada en el municipio con excelentes resultados de desempefio
fotométrico, ahorros energéticos comprobados, excelente aceptacién de parte de la ciudadan{a, con casi
nulas fallas; en el resto del Sistema de Alumbrado Publico del Municipio.

El cambio de luminarios generard un ahorro de energia anual de 186,306 kWh/mes, 1o que equivale 2

tener un ahorro superior al 48% respecto al consumo de energia eléctrica de los equipos a sustituir.

27
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La siguiente tabla presenta el resumen de ahorros que pueden lograrse con la incorporacién de las soluciones

adicionales propuestas por Optima Energfa.

2.1 Potencial de Ahorro

TABLA 7 AHORROS ENERGETICOS Y ECONOMICOS

| AHORRO ENERGETICO MENSUAL | AHORRO'ECO
: Electricidad (kWh)
PROYECTO OF 186,642 kWA’ $661,408 $397,654 $1,059,062
Modernizadon Luminarias  LED de 9,142 Luminarias 186,642 kWh $661,408 $3587,654 $1,059,062

Costos Considerados SM.N.

Electricdad 8 3611 Bgo22
Tipo de Cambio s -22.00
Factaracion Total R I, O s,
Electricidod Electricidod Mantenimiento Total
i vaP,:omed 386,724 kWh T $1396551 [ $397,654 [ $1,794,205 |
[ % de Ahorro v 48.26% T 4736% | 100.00% |  58.03% |

Se utilizan las Tarifas de Alumbrado Publice de la CFE proyectadas a agosto 2022, sin [VA.

2.2 Comparativa de Propuestas

En este apartado se muestra Ja comparativa de realizar una inversién para la adquisicién de luminariasy la
Operacién y Mantenimiento de las mismas por parte del Municipio versus la cesién de estas luminarias
adicionales a la Concesionaria de Alumbrado Ptblico, OE Cancin.

Tabla Comparativa de la Situacion Actual Vs la Situacion Propuestas de las 8,8688 luminarias a adicionar

al alcance de la Concesion.

Cancun, Q. Roo, 21 de Mayo de 2021.
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TABLA 8 COMPARTARIVA DE GASTOS SITUACION ACTUAL VS SITUACION PROPUESTA

SITUACION ACTUAL

e e

Pago Electricidad CFE $19,429,988

Operacidény Mantenimiento $5,535,346

Remplazo de Lurninarias , $6,820,928

)

o sa%e2e.

Pago Electricidad CFE $9.312,507

Pagoa Proyecto de Eficiencia Energética $20,625,984

Dado estos nimeros, se observa que el realizar este proyecto y cederlo en su operacion el mantenimiento y

modernizacién a la Concesionaria actual, representaré un beneficio para el municipio de $1.857 millones

de pesos desde el primer afo.

] 29
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3. Impacto ambiental.

El CO: o diéxido de Carbono es el gas precursor del calentamiento global generalizado en nuestro planeta
lo que significa que dia a dia nuestro hogar esti en detrimento. Realizar un proyecto de modernizacién de
alumbrado pblico en el Municipio de Benito Judrez tiene un impacto de mitigacién de 1,335 toneladas de
CO2 al afio.

Una de las virtudes ambientales de llevar a cabo este tipo de proyectes es la mitigacién de CO2, gas

contaminante y precursor del calentamiénto global en nuestro planeta.

Este proyecto al generar ahorros energéticos, produce directamente la mitigaciéon de gases de efecto
invernadero (GEI) de una manera muy importante en los centrales generadores de energia eléctrica del
territorio Nacional. Los beneficios ambientales que se obtendrian al efectuar este proyecto serian los

siguientes:

TABLA BENEFICIOS AMBIENTALES

BENEFICIOS AMBIENTAL
Ahorro Mensual

Electricidad 186,642

REDUCCION DE EMISIONES ANUALES

jco, ____ EEEEEER ToN

Regién 101, Miza. 11, Lt. 2y 3 C.P. 77518, Cancin, Q. Roo, México
Teléfono: (998) 2892154

30
Cancun, Q. Roo, 21 de Mayo de 2021.



GACETA OFICIAL DEL MUNICIPIO DE BENITO JUAREZ, QUINTANA ROO.

“Propuesta de Oportunidades Adicionales,
Municipio de Benito Juarez, Quintana Roo”

)
CELS @aa@

T. +52 (87) 8326.2233
info@optimaenergia.com

60023
Mayo 2021
A

www.optimaenergia.com
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Introduccién

La empresa Concesionaria del servicio del alumbrado p}]bl‘ico actuzlmente de Benito Judrez, Quintana Roo, Celsol S.A.P.IL.
de C.V. (Optima Energia Cancin) quien es la encargada de operacién y mantenimiento de 55,497 luminarias, y que fue la
responsable de llevar a cabeo la modernizacién de 51,889 luminarias, es una empresa mexicana fundada en 1988 como
CELSOL S.A de C.V., en sus inicios se dedicé al desarrollo, fabricacién y comercializacién de sistemas solares. Hoy en dia,
Optima Energia es una ESCO (Energy Service Company) especializada en resolver el problema que enfrentan las empresas
ante la alta demanda de los energéticos v los altos precios de los insumos de combustible, electricidad y ague; esto
mediante €l desarrollo de proyectos integrales de ahorro de energia en los que se combinan diversas tecnologias de punta
e innovadores esquemas financieros. En el sector publico se identifica la oportunidad de hacer més eficientes los sistemas
de alumbrado publico bajo esquemas de contrato sobre resultados, mediante los cuzles los Municipios sin necesidad de
inversién alguna, pueden desarrollar estos proyectos sustentables; mismos que no sélo no los desca):;itaﬁzan, sino que
adema3s les generan flujos positivos de efectivo que les permiten el desarrollo de otros proyectos en beneficio de Ia

comunidad. A su vez el Proyecto aumenta la calidad de iluminacidn, lo que contribuye a mejorar la seguridad.

——

T. +52 (81) 8336.2233

e e www.optimaenergia.com
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3 Descripcidn de Propuesta.

La empresa Concesionaria Optima Energia, que actualmente es responsable de la operacién y mantenimiento del servicio
de alumbrado publico de Cancén Quintana Roo, presenta al Ayuntamiento del Municipio de Benito Judrez, Quintana Roo
las siguiente Oportunidad Adicional de beneficio para el “El Municipio”:

e Control de encendido y apagado remoto de Circuitos de Alumbrado PUblico en servicios medidos, esto
proporcionard un beneficio energético, operativo y administrativo de “El Municipio

e . Monitoreo en tiempo real de manera remota‘del consumo eléctrico de Circuitos de Alumbrado Pablico en servicios
medidos, esto dara un beneficio operativo y administrativo ya que se podrdn identificar Juminarias apagadas antes
de serreportadas por la ciudadania, y como beneficio econémico se podréd comprobar en tiempo real cual consumo
adicional de energia.

Por lo anterior se propone solucién a esta oportunidad de mejora con las que cuenta actuaimente el Municipio de Benito
Judrez, Quintana Roo y se presentan esta solucion adicional con el objetivo de minimizar el impacto social y econémico; y
mejorar los temas de operacién y administracion referentes al alumbrado publico.

1.1 Situacién Actual

El Municipic de Benito Judrez, Quintana Roo cuenta con 1,195 RPU (Registro Permanente de Usuario) © RMU (Registro
Movil de Usuario), o facturas correspondientes a tarifas de energia eléctrica de Alumbrado piblico distribuidos de la
siguiente manera:

RESUMEN DE ENERGXAS RPU

1004
191

1,395

Se cuenta con 1,004 RPU que su alimentacion es medida es decir gue un gabinete de control, enciende y apaga un grupo
de luminarias. Estos servicios representan un 74%:del total de luminarias que pertenecen al parque de alumbrado publico.

En cada uno de estos gabinetes se tiene sistema compuesto por 1,004 equipos SmartLighting, colocados dentro de
gabinetes, los cuales gestionan las funciones de encendido y a:pagado de a través de un calendario astrondmico para lograr
un encendido y apagado eficiente que aproveche al maximo la iluminacién natural de la ciudad. Adicionalmente este
sistema nos proporciona informacién a través en tiempo real por cada minuto de los principales para‘metroé'
mediciones de los circuijtos, guardaron registro de los siguientes datos:

T.+52 (81) §336.2233
l\/onm.w L., MX. C.P. 64650 mfo@optxmaenergsa com

www.optimaenergia.com
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° Consumo de Energia, en kiloWatt-hora (kWh).
° Corriente eléctrica, en Amperes (A).

° Voltaje entre lineas, en Volts (V).

. Potencia eléctrica, en kilowatt (kwW}.

- Factor de Potencia, en escala de 0a 1.

Esta informacion es enviada a una base de datos y procesadas en un servidor para evaluar si existen alertas que deben de
ser detonadas dependiendo los valores proporcionados. Las principales alarmas que se monitorean relacionadas a
pardmetros eléctricos del alumbrado ptblico son las siguientes:

° Sobre Voltaje.

® Bajo Voltaje.

. Sobre Corriénte.

- Bajo Corriente.

° Deshalance de corriente.
o Sobre Potencia.

- Baja Potencia.

Toda esta informacién se puede visualizar en tiempo real, y los circuitos se pueden activar via remota.

Beneficios del Sistema

= Operacion remota.

= Encendido por medio de reioj astronémico (por zona geografica).
= Deteccién oportuna de fallas en la red de alumbrado publico.

[¢] Deteccién de Circuitos no encendidos a tiempo.
o Ldmparas apagadas o intermitentes en la noche por circuito.
o Lédmparas encendidas durante el dia por circuito:

= Monitoreo de robo de energia eléctrica

« Fallas eléctricas, cortos circuitos

= Encendido y apagado remoto para mantenimiento. i
- Medicién remota de voltaje, corriente y potencia del circuito.

Este sistema opera Unicamente en la red de alumbrado pablico que cuenta con un circuito, ya que se propone disminuir el
tiempo de operacién de las luminarias por debajo de las 12 horas estandar de acuerdo 2 zonas horarias y reloj astronémico.

Este sistema se encuentra implementado en el municipio y controla el 100% de las luminarias Concesionadas aC/D lmente ;
que opera y mantiene Celsol, S.A.P.l. de C.V. /
1.2 Costos de [a Energia de tarifa BT a MT '

csn.se;.@A P.I. de C.V.

TORREBUSNESS HUB
Blvd. A’awmo L. Rodriguez #2100 _ _
Piso 1{#2 br / T.+53(21) 8336.2233

Montegrey N.L., MX. C.P. 64650, info@optimaenergia.com

www.optimaenergia.com
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El costo por energia eléctrica que se abastece a los municipios se encuentra comprendido en las tarifas APBT (Alumbrado
Piblico Baja Tensién) y APMT (Alumbrado Piblico Media Tensién). El municipio de Benito Judrez, Quintana Roo se
encuentra abastecido en la regién Peninsular de la red eléctrica nacional, y su proveedor de energia es C.F.E.
Suministradora de Servicios Bésicos.

Esta estructura de tarifas fue creada desde 2018, donde se incrementd de manera significativa, haciendo dificil para los
municipios cumplir con sus obligaciones de modernizacién, mantenimiento y expansién del parque de luminarias,
principalmente en lo correspondiente a luminaria conectadas en baja tension.

$5.000
$4.700
$4.400
54,100
$3.800
$3.500
$3.200
$2.900
$2.600
$2.300
$2.000

$3.400
$3.100
$2.800
$2.500
52.200
$1.900
$1.600
$1.300
$1.000

Comportamiento de Tarifas de Alumbrado Publico
Baja Tensién (SM.N./kwWh)

Encro + Febrero Marzo Abril Mayo Junio ‘Jutio Agosto Septiembre

1-=SA BT 2017 ——APBT 2020 —n—APBT 2022

Comportamiento de Tarifas de Alumbrado Pdblico
Media Tensidén (SM.N./kWh)

Octubre

Noviembre  Diclembre

Encro Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto  Septiembre  Octubre

~ettem SA MIT 2017 —t—APMT 2020 e APMT 2021

S/kWh &/kwh

Baja Tension Media Tensién

T. +52 (81) 8336.2233
info@optimaengrgia.com

Noviembre Diciembre

www.optimaenergia.com
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2019 $3.84
2020 $3.74

S2:85
$2.26

1.3. Situacién Propuesta

Se propone ampliar la implementacién del Sistema Smart Lighting para las luminarias medidas contempladas en el Estudio

de Viabilidad de Luminarias Adicionales emitido este afio 2021 por la Direccidén de Alumbrado Plblico, para obtener el

control de encendido y apagado de los circuitos de manera remota, lo cual genera beneficios en el consumo eléctrico va

que se aprovechan de una manera mds eficiente los tiempos de encendido y apagado, adicionalmente se incluirsd el

monitoreo de consumo energético en tiempo real.

TABLA 2 DISTRIBUCION DE LUMINARIAS ADICIONALES

Tipo de necesidad atender ! Cantidad
(a) Luminarias Municipalizadas, No Concesionadas 3,344
Luminarias Concesionafias, No Modernizadas 2,516
(b) Luminarias Directas, No municipaliza‘\das (Zona Irregulares) 375
Luminarias Medidas, No municipalizadas (Fracc. Nuevos) 638
Proyectos Nuevos 1,995
TOTAL 8,368

{a) Solo se podrd implementar en las luminarias ubicadas en circuitos medidos.

{b) No se considera implementar en estas luminarias.

Beneficios del Sistema Smart Lighting:

e ON/OFF Digital: Encendido y apagado remoto de todos los circuitos de alumbrado pdblico (\\/
' I\
i

L. Rodriguez #2100
fia Santa NMarfa T. +52/(81) 8336.2233
TNL., MX: C.P. 64650 info@optimazsnergia.com

\

www.optimaenergia.com
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o  Trimming: Optimizacién de los tiempos de encendido y apagado conforme a la necesidad real de iluminacién
nocturna, conforme a reloj astronémico. Con esta operacidn se logrard un ahorro del 2.62% de la facturacién de
energia del municipio.

e Monitoreo de Luminarias en tiempo real: Medicién del consumo energético real, estatus de operacién de las
luminarias, deteccién de robo de energia, validacién de la facturacién de energia de cada servicio que factura la
iRk

2. Andlisis de Costo-Beneficio.

La siguiente tabla presenta el resumen de ahorros que pueden lograrse con la incorporacién de las soluciones adicionales
propuestas por Optima Energia.

2.1 Tabla Resumen de Ahorro

A continuacién, se presenta la tabla de beneficio energético y econémico resultante de la implementacién de la solucién
propuesta por Optima energfa al Municipio de Benito Judrez.

Tabla Resumen de Oportunidades de Ahorro

Municipio Cancin , Quintana Roo

18,664 KWh $66,141 | se6241
|Trimoo por Cirasito | 18,664 kWh | $66.341 So. {566,141
p Calculado
L Totales| 18,664 kWh ] S66,141 i $o ! $66,141 ]
Costos Considorados $MEN,
Electricidad s 3612 agor22-
Tipo de Cambio s 22.00,

Ahorro ws:Facturdcion Jotall#v O S -2 SN R
Electricidad Electriddad Mantenimiento Total

P Promodio Mansual Clionta’ - 386,728 kwWh { 51396551 | $397,654 | 31,754,205 |
[ % do Ahorro f 4.83% I 4.74% [ 0.00% [ 3.69% |

Las cifras anteriores no incluyen IVA. Se utiliza tarifa de energia proyectada a agosto 2022.

2.2 Costo-Beneficio de Implementacidn

Con la implementacion de estas oportunidades de a2horro se pretende obtener un beneficio econémico que permita pagar
su costo de implementacién, es decir, NO representard un gasto adicional al municipio. Logrando obtener os beneficios
energéticos y operativos aqui planteados.

208 2.,
CELSOL'S$25.P.1. de C.V.
TORFEE US‘K&SS HUB. B
Blvd Antonio’L. Rodriguez #2100
.Colonia Santa-Maria T. +52 (81) 8336.2233 . .
Fey NiL., MX, C.P. 64650 info@optimaenergia.com www.optimaenergia.com
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El costo y beneficio a lo largo de lo que resta de la vida del Contrato de Concesién de Prestacién del Servicio de Alumbrado

PUblico a cargo de Optima Energia, es el siguiente:

Ahorro . - Beneficio

Asaal Pago Anual Neto

$793,692 | $396,846 $396,846
= 2022 $833,377 |$416,688 |$416,688
2023 $875,045 |$437,523 |$437,523
2024 $918,798 |$459,399 |$458,399
2025 $964,738 | $482,369 |$482,369
2026 $1,012,874 | $506,487 |$506,487
2027 $1,063,623 |$531,812 |$531,812
2028 $1,116,804 |$558,402 |$558,402
2028 $1,172,645 |$586,322 | $586,322
2030 $1,231,277 |$615,638 |$615,638
2031 $1,292,841 |$646,420 |$646,420
2032 $1,357,483 |$678,741 |$678,741
2033 $1,425,357 |$712,678 |$712,678
BENEFICIO TOTAL 029

Todas las cifras anteriores se reflejan en millones de pesos, sin IVA. Acorde a lo anterior, se tiene un beneficio total neto

para el municipio de 7.03 millones de pesos por la implementacién de la solucién, después del pago a la Concesionaria.

ORDey
CELSQHESIARG. de C.V.
TOR SEHUE
Blvd; JRodriguez #2100

piefSanta Maria T. +52 (81) 8336.:2233
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LA CIUDADANA MAESTRA FLOR RUIZ COSIO, SECRETARIA GENERAL DEL AYUNTAMIENTO
DEL MUNICIPIC DE BENITO JUAREZ, QUINTANA RCO, CON FUNDAMENTO EN LO
DISPUESTO EN EL ARTICULC 120 FRACCICN IX, DE LA LEY DE LOS MUNICIPIOS DEL
ESTADO DE QUINTANA ROO, REFRENDA EL ACUERDC A QUE SE REFIERE EL SEXTO
PUNTO DEL ORDEN DEL DIA APROBADO EN LA SEXAGESIMA CUARTA SESION ORDINARIA
DEL HONORABLE AYUNTAMIENTO CONSTITUCIONAL DEL MUNICIPIO DE BENITO JUAREZ,
QUINTANA ROO, 2018-2021, DE FECHA 06 DE MAYO DEL 2021.

MTRA. FLOR RUIZ COSIO
SECRETARIA GENERAL DEL AYUNTAMIENTO
DEL MUNICIPIO DE BENITO JUAREZ, QUINTANA ROO

LA PRIMERA REGIDORA ENCARGADA DEL DESPACHO DE LA PRESIDENCIA MUNICIPAL
CIUDADANA CLARA EMILIA DIAZ AGUILAR, CON FUNDAMENTO EN LO DISPUESTO EN EL
ARTICULO 90 FRACCION VIi DE LA LEY DE LOS MUNICIPIOS DEL ESTADO DE QUINTANA ROO,
PROMULGA EL ACUERDO A QUE SE REFIERE EL SEXTO PUNTO DEL ORDEN DEL DiA
APROBADO EN LA SEXAGESIMA CUARTA SESION ORDINARIA DEL HONORABLE
AYUNTAMIENTO CONSTITUCIONAL DEL MUNICIPIO DE BENITO JUAREZ, QUINTANA ROO,:
2018-2021, DE FECHA 06 DE MAYO DEL 2021. PUBLIQUESE EN TERMINOS DE LEY. woorrememevrrcuens

C. CLARA EMI/IA DIAZ AGUILAR
PRIMERA REGIDORA ENCARGADA DEL DESPACHO DE LA PRESIDENCIA MUNICIPAL
DEL MUNICIPIO DE BENITO JUAREZ, QUINTANA ROO
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